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Lactivitat de camp que es presenta a continuacio completa el dossier pedagogic sobre els “Boscos mediterranis d’alt valor
ecologic” que s’ha dissenyat en el marc del projecte MEDFORVAL. L'objectiu doncs, és desenvolupar a camp algunes de les
idees 1 conceptes ja treballats en el dossier en un entorn singular com el bosc de Poblet. Es proposa una activitat de
descoberta dels boscos madurs, que es caracteritzen per uns trets diferenciadors i singulars que malauradament fins ara han
estat gairebé obviats per determinats sectors de poblacio.

Per tal d’aconseguir un aprenentatge significatiu i vivencial, es pretén que els alumnes s'introdueixin al bosc i I'observin des
del punt de vista d’un animal, I'escanyapolls (Zucanus cervus). D’aquesta manera, posant-se a la pell d’'un organisme que no
supera els 10 cm de llargaria, es fa una aproximacid al bosc des d’una escala molt petita a la qual no estem acostumats.

Aquesta activitat esta concebuda per a desenvolupar-se en un bosc mixt caducifoli, concretament es visitara un
bosc on hi dominen les alzines, els roures i els pins. No obstant, les activitats es poden implementar en qualsevol

; altre espai forestal (bosc de coniferes d’alta muntanya, boscos secs perennifolis de terra baixa o boscos higrofis),
e adaptant-ne I'espécie que sempra com a fil conductor.

e Descobrir la comunitat, com interactua i on viu I'escanyapolls (Lucanus cervus).
e Descobrir 'abundant biodiversitat d’invertebrats del bosc madur.

e Entendre qué és un microhabitat i la seva importancia ecologica.

e (omprendre la importancia dels arbres vells i dels arbres morts.

e Reconéixer processos ecologics que es duen a terme en el bosc.

e Adquirir un vocabulari i llenguatge cientific especific.
e Incidir en augmentar la curiositat dels participants a través de I'observacid, la descoberta i la interpretacio.

Les activitats es centren en I'aprenentatge vivencial i el treball en grup. Els participants empraran técniques de treball de
camp per tal de conéixer, aprendre i reflexionar sobre els valors Iligats als boscos madurs. El dossier de [estudiant es
dissenya amb ['objectiu que sigui una eina de treball per tal de recollir i analitzar el treball de camp.

La proposta s'estructura en tres blocs de continguts: I'habitat, la comunitat i les relacions que s'estableixen als boscos
madurs, que tenen com a fil conductor I'escanyapolls. L'activitat introductoria contempla I'elaboracio d’hipotesis, que caldra
respondre al final de [activitat. la realitzacio de fotografies al Ilarg de la sortida, permetra estructurar la sintesi de
I'aprenentatge del dia.

Bloc 0: Introduccio: qué en saps i qué en vols saber de mi?
Ubicacio i contextualitzacio del bosc on es duran a terme totes les activitats.
Un cop situats, cal presentar I'animal que servira de fil conductor: I'escanyapolls, i plantejar les hipotesis.



Bloc I: La microcomunitat: amb quin altres invertebrats convisc?

La preséncia d'invertebrats és molt nombrosa en els ecosistemes, malgrat que sovint, per les seves dimensions i falta de
coneixement de la seva enorme riquesa d’espécies, ens passen per alt. El bloc posa I'émfasi en aquests animals, destacant-ne
aquella comunitat Iligada a la preséncia de fusta i matéria organica morta, entre els que s’hi troba I'escanyapolls.

Bloc 2: L’habitat: qué té de peculiar el lloc on visc?
On es treballen aspectes referents a I'estructura del bosc madur, als arbres vells i als microhabitats presents que son I’habitat
de I'escanyapolls.

Bloc 3: Els processos ecologics: quin paper ocupo al bosc?
Fa referéncia a les caracteristiques ecologiques de Iecosistema que permeten [establiment de relacions trofiques i
ecosistémiques on es desenvolupa la vida de I'escanyapolls.

Bloc 4: Conclusions i reflexié final:
Espai de conclusions i reflexions per tal d’aplicar el coneixement adquirit al llarg de la sortida contrastant les diferents
hipotesis plantejades a primera hora.

Taula resum que mostra el contingut principal i les activitats programades per cada bloc.
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ANALISI DE Casa Valorar la riauesa desoéces -ldentificacio de les mostres amb claus
MOSTRES | forestal = 3% f P dicotomiques

RESULTATS  del Tillar dinvertebrats Analisi dels resultats obtinguts.

-Acceptar o rebutjar les 3 hipotesis.
-Justificacio de les respostes utilitzant
les fotografies

REFLEXIO (asa , - Repas dels principals temes Posada en comij en Srips de 3-3 .
forestal 25 alumnes. Cal que escriguin un comentari
FINAL . tractats. 0.
del Tillar per a cada fotografia, simulant una

conversa a través de les xarxes socials
-Triar una de les fotografies i etiquetar-
la amb un hashtag a mode de sintesi

BLOC 0: INTRODUCCIO: “QUE EN SAPS | QUE EN VOLS SABER DE MI?“

o OBJECTIU:

Ubicar i contextualitzar el bosc de Poblet als alumnes.
Canviar I'escala i la perspectiva d’observar el bosc.
Plantejar hipotesis sobre I'ecologia de I'escanyapolls a respondre amb el treball de camp.

o QUE:
A, Ubicacio geografica i caracteritzacio del bosc. 10’

B. Exercici de relaxacié per explorar el lloc a través del sentits i canviar I'escala de la mirada sobre el bosc
per part de I'alumne 10’

(. Elaboracid de les hipdtesis que es contrastaran al llarg de les activitats posteriors. 10’

o RECURSOS:

Ubicacio geografica i caracteritzacio del bosc

Per tal de contextualitzar els alumnes al bosc on ens trobem, se’ls hi pot demanar que es fixin en determinats aspectes

durant uns primers minuts:

- mida dels arbres: algades I gruix

tipus de fulles presents: perennes/caduques, allargades/amples, petites/grans, etc
- espessor de les capcades

estructura dels estrats de vegetacio

- humitat del sol

- olors



Exercici de relaxacio per explorar el lloc a través del sentits i canviar I'escala de la mirada sobre el bosc per part de I'alumne

a) Text per Ilegir als alumnes per explorar el lloc a través dels sentits

Ara que ja thas assegut, adopta una postura comode i relaxa’t. Des del lloc on ets, observa el teu entorn, fixa't en els
arbres, la seva alcada, la forma del seu tronc, I'entramat de branques de la seva capcada, com la llum penetra a dins del
fullatge i els colors de les seves fulles.

Aixeca el cap, tanca els ulls un moment i respira profundament. Sents I'olor del bosc? Notes la seva frescor? Molt lentament,
acaricia la terra i palpa algun element que hi trobis, saps qué és? nota el seu tacte, la seva temperatura, la seva
consisténcia. Com deu haver arribat fins aqui? Ha estat gracies al vent, a I'ajuda d’algun animal? Fa molt de temps que esta
aqui o potser d’aqui poques hores ja no el podries trobar!

Amb els ulls encara tancats, posa ara la teva atencio al sons i murmuris. Algun ocell cantant al fons o a I'espetec d’alguna
fulla seca. Intenta escoltar i percebre sons més llunyans que aquests.

A punt per a descobrir tot el que amaga aquest espai?

b) Text per llegir als alumnes per tal de canviar I'escala de la mirada sobre el bosc

Al bosc on som hi viu I'escarabat més gran d’Europa, és I'escanyapolls. De color negre i marrd intens, la seva mida varia
segons si és femella o mascle entre els 3 i 8 cm de Ilargaria. Els mascles compten amb una gran mandibula que llueixen
com si fos una cornamenta d’un cérvol. Es tracta de mandibules hipertrofiades que han perdut la seva funcid en
Ialimentacio, i essent molt més grans que normalment constitueixen un tret caracteristic del dimorfisme sexual. Aquesta pot
arribar a ser tan gran que representi 1/3 de la llargada total de I'escarabat mascle.

La seva vida és forca diferent a la nostra, 1 es que com tots els insectes, experimenta una gran metamorfosi. Imagina’t
passar gairebé tota la teva vida a la foscor, alimentant-te constant, dia rere dia, de fusta morta gracies a I'ajuda de
bacteries i fongs, mentre poc a poc el teu cos cilindric i blanc creix dins del tronc. Fins que arriba una tardor, en que
iniciaras la teva darrera transformacid, convertir-te en un escarabat adult. Aquest procés et mantindra dins del capoll durant
tot Ihivern, per poder sortir a la llum la propera primavera. Després de més de 4 anys en les entranyes d’un arbre,
t'esperen 30 dies per viure la teva ultima etapa.

Ara que els rajos de sol s'esvaeixin poc a poc, alguns dels teus veins com els ratolins, conills, erigons, senglars i cabirols
tornen al cau. De dalt d'un arbre s'escolta el cant d’un gamaris, i de sota terra es desplega un exérct d’invertebrats que
omplen el bosc de sons mentre remouen terra i fulles. Per tu é el millor moment del dia, ha arribat I'hora en que surtis
del teu refugi fresc i humit on has passat les hores de més calor i comencis una llarga ascensio per 'escorca d’aquell roure
vell. Hauras de fer front a forts desnivells i pendents que t'esperen, sortejant-los amb els teus delicats passos.

Enmig de la foscor, les teves antenes son els teus ulls, amb elles persegueixes I'olor que t'ha de dur amb pas ferm fins al
teu objectiu, la saba ensucrada. De sobte, emprens el vol, un vol sorollds, que et permet alliberar-te del fatidic desti que
tenia preparat per tu un esquirol.

La nit ja s'acaba i la rosada de I'albada provoca una riuada inesperada capgada avall, que és absorbida pel prat de molses i
liquens de les branques. Per sort, trobes recer en una cavitat al tronc d'una alzina. Prop d’alli, hi ha una escletxa on
descansen, des de fa dos anys, els ous que ha post un escanyapolls femella. Mentre hi hagi fusta morta, disposaran de
Ialiment necessari per a créixer i amb pas dels anys, nous escanyapolls tornaran a voltar pel bosc.



Elaboracid de les hipdtesis que es contrastaran al llarg de les activitats posteriors

Per petits grups de 3 o 4 alumnes, anotaran la informacio que han retingut sobre I'escanyapolls en diferents fulls de notes,
cada full contindra tan sols una informacio. Una vegada s’hagi posat en comi, I'educador plantejara preguntes per tal que els
propis alumnes formulin les tres hipotesis que s’aniran resolent al llarg del dia.

Proposta de preguntes:

e Pregunta I: Si no hi haguessin escanyapolls la fusta morta no es descomposarial (L'activitat de [estudi
d’invertebrats presents al bosc ha de permetre contrastar la hipotesi).

e Pregunta 2: Com deuen ser els arbres on els escanyapolls troben les escletxes? (L'activitat de [I'analisi dels
microhabitats ha de permetre contrastar la hipotesi ).

e Pregunta 3: Com afectara una forta ventada a I'escanyapolls? L'activitat de la representacio de relacions presents a
Iecosistema ha de permetre contrastar la hipotesi ).

o MATERIAL:
-Lectures per I'educador.
-Fulls de notes pels alumnes.

o LLOC

Per a la contextualitzacio del bosc: a I'inici del recorregut.

Per a l'exercici de relaxaci i la formulacio d’hipotesis: Area plana on els alumnes puguin seure o estirar-se comodament i
amb espai suficient per a 20-25 alumnes.

BLOC I: LA MICROCOMUNITAT: “AMB QUINS ALTRES INVERTEBRATS CONVISC?”

o OBJECTIU:

Prendre consciéncia de la riquesa d’espécies d'invertebrats presents.

Conéixer diferents métodes de captura d'insectes.

Aplicar técniques de classificacié i identificacié a través de claus dicotomiques.

o QUE FER
A. Preguntar als participants que anomenin quines espécies viuen en I'espai on ens trobem. 5’
B. Recollida de mostres de les diferents trampes. 40’
(. Identificacid de les mostres amb claus dicotomiques 25’
D. Analisi dels resultats obtinguts. 10’



o  RECURSOS:

Preguntar als participants que anomenin_quines espécies viuen en 'espai on ens trobem.

Es molt probable que les que primer anomenin siguin espécies de vertebrats, especialment mamifers i aus, i en canvi els
invertebrats, fongs I liquens no es contemplin o tinguin molt poca preséncia. La riquesa d’invertebrats, especialment els
relacionats amb el sol i la descomposicio de la matéria organica, com I'escanyapolls és elevada. A I'any 2012, un estudi
elaborat pel Paratge Natural de Poblet va identificar 475 espécies d’escarabats, de les quals 282 eren saproxilics.

Son sobretot els insectes i els fongs els que participen del reciclatge de la matéria i la fusta morta present als boscos
madurs. Per a digerir i transformar-la, els organismes compten amb diverses competéncies: foradar la fusta, degradar la
matéria o digerir els compostos quimics complexos.

A banda de participar en el reciclatge de la matéria, els invertebrats també tenen un paper destacat en la pol-linitzacio 1
com aliment de molt vertebrats.

La majoria d'insectes son actius durant el capvespre i nit, ja que durant les hores de més calor es podrien deshidratar. Per
aixo durant el dia els trobem submergits en espais que els permetin mantenir la humitat: vegetacid, humus o terra.

Per tal de conéixer aquesta diversitat, els participants empraran diferents eines de captura d'insectes: trampes de caiguda i
trampes d’interseccio.

Recollida de mostres de les diferents trampes

Nota: Amb temps suficient d’antelacio a I'activitat, cal col-locar la trampa per a poder disposar de captures a analitzar.
Penjar la trampa en posicio vertical 1 a nivell de terra col-locar diverses safates de poca profunditat, que continguin aigua
saturada de sal i unes gotes de sabo liquid (per tal d’eliminar la tensio superficial de 'aigua i que els insectes s’hi enfonsin.
En algunes safates posar-hi fruita que actui com a reclam.

[ Distribuir els alumnes en petits grups segons I'espai on recollir mostres (animals voladors, fullaraca, escorces i
troncs).

a.  1-4 grups per animals voladors

b. 1-2 grups per fullaraca

¢. | grup per escorces i troncs

2. Repartir el material necessari per a cada tipologia d’espai.

a.  Grups animals voladors: Cada grup haura de disposar 5 recipients d’emmagatzematge i de 2 xucladors
per a traspassar les mostres als recipients.

b.  Grups per fullaraca: Cada grup disposara d'l sedas, 2 xucladors, | mocador blanc. Recolliran fullaraca
humida amb les pales i I'aniran tamisant amb el sedas sobre el mocador blanc. Amb I'ajuda del xuclador
recolliran les mostres fins als recipients.

. Grups per escorces i troncs: Amb 'ajuda del xuclador recolliran les mostres fins als recipients.

3. Recollir i guardar els invertebrats capturats en recipients per identificar-los posteriorment.

Identificacio de les mostres amb claus dicotomiques

A Tlaula, cada grup classificara les diferents mostres recollides segons el seu grup taxonomic i en el cas que sigui possible el
régim alimentari de I'espécie. Cada grup disposara d’una taula dicotomica, lupes o microscopi i guies d’identificacio per a
consultar. La taula per a recollir els resultats forma part del dossier de I'alumne.



Analisi dels resultats obtinguts.

Un cop finalitzada la identificacio es posaran en comi totes les dades recollides per cadascun dels grups, agrupant les dades
segons el métode de captura. Es realitzara una grafica de distribucio per grup d’invertebrat en funcid del métode de captura.
§i s’ha identificat alguna espécie saproxilica s’anotara i s’exposara la informacio sobre saproxilics:

“De tots els organismes macroscopics saproxilics, els més diversificats son els insectes, i dins d’aquests, els ordres que
presenten més riquesa son els coleopters (escarabats), els dipters (mosques i mosquits) i també els himendpters (vespes). Per
fer-nos-en una idea, es calcula que de tots els invertebrats d’un bosc temperat, una tercera part son saproxilics. 0 dit d’una
altra manera, cada cop que anem al bosc de Poblet i veiem un insecte, tenim una probabilitat d’un contra tres que aquest
depengui de la fusta morta.”

Més informacio sobre els colledpters saproxilics: £ls coledpters saproxilics de les pinedes del Bosc de Poblet. Eduard
Piera, Amador Vifiolas, Joaquim Soler, Xavier Buqueras, Josep Mufioz Batet. Podall: Publicacio de cultura, patrimoni i
ciéncies, ISSN-e 2014-6957, N°. 5, 2016, pags. 321-352.

o MATERIAL:

Material pel mostreig.

e Trampa de intercepcié: lona amb cordes, 4 safates, aigua, sal i sabé liquid. Fruita
e |5 Xudadors

e 2 Sedassos

e 1 Mocadors blancs

o 1 Safates

e ] pales petites

Material per emmagatzemar les mostres

e 50 Capsules de petri i/o recipients varis
e Aigua
e Alcohol

Material per analitzar les captures

e Xuclador

e Lupes

e Guies d'identificaci

o Fitxes de recollida de dades (dossier de ['estudiant)
e (laus dicotomiques (veure al final del bloc)

Proposta de guia identificacio:
e GUIA DELS INSECTES DELS PAISOS CATALANS (obra complerta). J.Pujade & V.Sarto. ISBN: 978-84-85952-61-8

LLOC:

Per a la recollida de mostres un espai amb preséncia de fullaraca i arbres madurs.

Per a la identificacio de mostres i I'analisi de resultats 'aula ambiental de la casa forestal del Tillar.


https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=4252237
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=4252237
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=4252238
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=4252239
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=4252240
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=4252241
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=17679
https://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?codigo=17679
https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/461143

CLAU DICOTOMICA DE CLASSIFICACIO D’INSECTES PER GRUPS
TAXONOMICS

| -ANIMals QUE tENEN AlES .......cooveeeeeeeeeneececernreemmssasneseeceennessssaaassssssssesssssssssasasssesasssseee )
-Animals que, aparentment, no tenen ales o les tenen amagades ............cccoerrrecceee 8
2. -TENEN AUES ALES....ooveeeeeeeenccerrrnrreeeannnceccenrenssssssassasnnssensssssssssssssssesssssssssssssmsssssessasese 3
“TENEN QUALTE QIS .oooreeeeeeeeeeceeeeeeaaeceeeesssaseeeeeessssssesesssssasssesessssssssessssssassssssssssssnsens 4
3. -El seu cos és rabassut, amb I'abdomen gruixut ...........ccoooeeeceeereemnnnns Dipters (mosques)
-El seu cos és prim, amb I'abdomen clindric 1 estret .........c....c....... Dipters (mosquits)
4. -Les ales SON 8 COlOFS ..ummmmeeeeennnereeceeccceccccenecnnnssssssssssssssssssssssnssinsasesssssssssssssssssssssees 5
-Les ales SON TraNSPArENLS ...........cceveeeuenccermrmmmancceeresmmsnnsecesssmssseesssssssssnssssssssssssessesses 6
5. -Tenen antenes en forma de Maga ...........ccceeeeemmemmmennees Lepidopters (papallones diiirnes)
-Tenen antenes de forma molt diversa,
pero no en forma de Maga...........cceeeuuumeeecereeeenennnns Lepidopters (papallones nocturnes)
6. -Tenen una cintura molt prima i I'abdOMEN GIUIXUL ....eeeeueemeenneeerececcccernnnenennnnnennnnnnnns 1
-Tenen abdomen cilindric i allargat .........coooeeeeceeeeemmmmcsrsrerccceeennennnns Odonats (libéllules)
1. -Tenen molt pél, 'abdomen és vellutat .........ceeeeeeeeeeeccsssrsrrrrreree Himenopters (abelles)
-Gairebé no tenen pél i labdomen és llis i brillant ................... Himenopters (vespes)
8. -Tenen la cintura molt eStreta .........ccoooveeececeemummmmmmnrrreccceeeennnnns Himenopters (formigues)
-Gairebé no es distingeiX 12 SEVA CINTUIA .....uuuunecevcceeeeeerrereneeessnssssssmssssssassmssssssssssssnnene 9

9. -Té 'abdomen completament cobert per dues peces dures

que amaguen un parell d’ales .........ccoooeeececceeeeemmmmnnssresececeeen Coleopters (escarabats)

-Té abdomen parcialment cobert per peces dures ..........cccevomeeceeeemmmsseceeennnns 10
10. -Tenen una pinga gran al final de 'abdomen ................... Dermapters (papaorelles)

-No tenen una pinca al final de I'abdomen ...........ooeeevooeerecccmmmmmmsrrrrcecccreeeersnanannnne [

1. -Tenen una punxa fina i clindrica a la boca,
que normalment esta abaixada contra el €oS ...........cceumumcsrrrrccereeen Hemipters (xinxa)
-No tenen una punxa fina,
sind mandibules de formes molt variades ..., Coleopters (escarabats)



BLOC 2: L'HABITAT: “QUE TE DE PECULIAR EL LLOC ON VISC?”
o OBJECTIU:

Conéixer el paper de la fusta morta i dels arbres vells, com a espai de refugi, cria i alimentacié.
Aproximar-se al concepte de microhabitat.

o QUE FER

A, Identificacié i classificacio de microhabitats presents als arbres. 30’

B. Reflexions sobre els microhabitats 10’

o RECURSOS:

Identificacio 1 classificacio de microhabitats presents als arbres.

Els escanyapolls adults viuen tan sols entre 15 i 30 dies, durant els mesos d’estiu. Durant aquest temps, es reproduiran i les
femelles posaran els ous en les esquerdes de les escorces dels arbres morts, en peu o en troncs caiguts, de boscos d’alzinar,
roures 1 pins. S'estima que els ocupen cinc anys després de la mort i les larves s’hi desenvolupen entre 4 i 5 anys més. Per
tant, la preséncia de fusta morta en quantitat suficient i durant continuitat en el temps son basics per a que la reproduccio
tingui éxit. Les larves poden arribar a passar set anys fins que esdevenen pupa. L'iltima etapa abans de transformar-se en
adults la passen al terra, prop del tronc on han viscut I'etapa larvaria, en una camera construida amb terra, fusta i altres
materials.

En els arbres vells i morts hi habiten multitud d’espécies d’invertebrats, fongs, liquens i fins i tot alguns vertebrats en
depenen per viure, ja que en aquestes estructures gegants s’hi generen un conjunt de microhabitats com els buits, galeries,
escletxes, exsudacions, ferides i zones nues d’escorca, parts mortes en grans arrels, etc.

Sagruparan els alumnes en petits grups, de 3 o 4 integrants. Es definira un radi de mostreig de 20m i a partir de
l'esquema de microhabitats disponible al dossier de I'estudiant, cada grup identificara en 2 arbres els microhabitats presents.
Cada grup disposara de 5 guixos de diferents colors per identificar els microhabitats segons la segiient classificacio:

BLAU-Espais amb acumulacio d’aigua de pluja, Ferides per llamps o altres causes.
GROC-Pérdua d’escorca, Escorca clivellada.

VERMELL-Format per organismes vius: fongs, liquens, molses.

VERD-Fusta morta: branques mortes, fusta morta al terra, fusta morta en capsada.
BLANC-Forats 1 cavitats: forats en rames, cavitats de picots, cavitat en la soca.



Esquema resum dels possibles microhabitats presents en arbres vells disponible en el dossier de I'estudiant.

| fusta morta en capcada

1 forats en rames

3 ferides per llamps o altres causes
4 cavitats de picots

5 espais amb acumulacio d’aigua de pluja
6 fongs

1 fusta morta a terra

8 cavitat en la soca

9 branques mortes

10 preséncia de liquens o molses
I1 escorca clivellada

12 pérdua d’escorca

(EI cataleg dels microhabitats dels arbres,
disponible a integrateplus.org., compta amb
un llistat detallat dels diferents

microhabitats.)

Per a diferenciar-los, en el moment de treball de camp es marcaran amb guixos de diferents colors. Un cop finalitzada
lactivitat s’eliminaran les marques realitzades amb I'ajuda d'un polvoritzador d’aigua.

Reflexions sobre els microhabitats

Un cop identificats, plantejarem als alumnes les diferents qiiestions:

e Quins son els microhabitats més abundants?
e  Escull un dels microhabitats identificats i comenta quines caracteristiques ha de tenir 'espécie que empra aquest
microhabitat, si l'utilitza com a refugi, com a lloc de cria o com a font d’aliment.

e  Presenten alguna caracteristica en comd els arbres amb major preséncia de microhabitats?

o  MATERIAL:

10 Guixos de cada color.

4 polvoritzadors plens d’aigua.

o LLOC: Zona boscosa amb preséncia elevada d’arbres amb preséncia d’arbres vells o morts amb cavitats.



BLOC 3: ELS PROCESSOS ECOLOGICS COMPLEXOS “QUIN PAPER OCUPO AL BOSC?”
o OBJECTIL:

Valorar la complexitat de les relacions ecologiques presents en els boscos madurs.
Promoure I'expressié oral i corporal per a treballar el dinamisme del bosc.
o (QUE FER

A, Recrear les relacions existents d'un ecosistema forestal simple mitjangant un joc de rol, en el que
representaran un element del bosc. 20°

B. Recrear les relacions existents d'un ecosistema forestal complex mitjangant un joc de rol, en el que
representaran un element del bosc. 20°

o RECURSOS:

Recrear les relacions existents d’un ecosistema forestal simple mitjancant un joc de rol, en el que representaran un element
del bosc.

Els alumnes es col-locaran en rotllana i cadascun tindra una targeta on hi figurara un element: una espécie que habita en el
bosc, una caracteristica estructural o una funcio ecosistémica del bosc.

[. Cada alumne exposa oral i corporalment a la resta de companys la informacid que conté la seva targeta (targeta
d’ecosistema simple). Exemple de targeta:

Pl ROIG (Pinus sylvestris )

Aquesta conifera pot assolir els 40 metres
d’alcada perd té dificultats per créixer si es troba
a l'ombra d'altres espécies, ja que necessita sol.
En canvi, acull en un estrat inferior diversos

planifolis com roures 1 alzines).

2. Un cop tots als alumnes hagin exposat el seu rol, cal que cadascun esculli mentalment dues persones, é a dir, dos
rols amb qui hi manté relacions dins I'ecosistema (trofiques, estructurals, entre espécies, etc).

NOTA: A hora d’escollir les persones, no és possible que la relacio que s’estableix sigui la mateixa. Per exemple, si
una persona té com a targeta un pi roig no podra escollir a dos persones que siguin aliment pel pi, ni dos
persones que l'utilitzin com a habitat.

PI ROIG

_ GRAELSIA RAJOS SOLARS ,
habitat aliment




3.

Quan I'educador ho indiqui cal que, tots alhora, cada participant es mogui pel terreny fins a formar un triangle
equilater amb els altres dos companys escollits per ell, cada persona representa un vértex.

Després d’'uns minuts caotics on els participants no paren de moure’s, el sistema sequilibra i tothom ja es troba
quiet, havent assolit formar el seu triangle equilater. Es llavors, quan I'educador plantejara una nova situacio que
implicara I'alteracio de les relacions establertes.

Per a representar aquesta alteracio, és important que els alumnes distingeixin el tipus d’efecte: directe o indirecte.
Per aixo, la persona que rep I'efecte directe cal que s’assegui a terra i qui en rebi efectes indirectes, aixequi els
bragos, i qui no es veu afectat manté la seva posicio en peu. Es considerara que reps un efecte
indirecte, si algun dels teus vértex canvia de posicio. D’aquesta manera, s'obté una visid
global de I'abast de les conseqiiéncies de la situacid plantejada.

Propostes de situacions a exposar:
SITUACIO 1: Extracci6 de tota la fusta morta present.
SITUACIO 2: Periode de sequera/fortes pluges

Recrear les relacions existents d’un ecosistema forestal complex mitjancant un joc de rol, en el que representaran un element

del bosc.

Repetir la mateixa activitat perd utilitzant les targetes corresponents a I'ecosistema forestal complex.

MATERIAL

Targetes pel bosc simple:

12.
3.

. Ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus)

Alzines rebrotades (Quercus ilex) [4. Mallerenga carbonera (Parus major)
Mizines rebrotades ((Quercus ilex) 5. Mallerenga carbonera (Parus major)
Mizines rebrotades ((Quercus ilex) 16. Senglar (Sus scrofd)

Mizines rebrotades ((Quercus ilex) I7. Senglar (Sus scrofd)

Mizines rebrotades ((Quercus ilex) 8. Capacitat de retencio daigua del sl baixa
Pinastre (Pinus pinaster) 19. Contingut de nutrients al sol baix

Pinastre (Pinus pinaster) 20. Bosc regular monoespecific

Lligabosc mediterrani (Lomicera implexa) 21, Escarabat (Ocypus olens)

2). Escarabat (Ocypus olens)

23. haar (Trombidium sp)

24. haar (Trombidium sp)

25. Fusta morta de petites dimensions

Falzia negra ( Asplemum adiantum-nigrum )
Ratoli de bosc (Apodemus sylvaticus)

Rat-penat (Pjpistrellus pipistrellus)

Fagina (Martes foind)



Targetes per I'ecosistema madurs:

—_ —_ - —
w N —_— e

Alzina (Quercus rlex)

Roure (Quercus pyrenaica)

Moixera de pastor (Surbus torminalis)
Pi roig (Pinus sylvestris)

Lligabosc mediterrani (Lonicera implexa)

Polipodi (Polypodium vulgare)
Dauradella (Asplenium ceterach)

Graellsia (Graellsia 1sabellae)

Musaranya (Suncus etruscus)

. Noctul petit (Nyctalus leisier;)
. Fagina (Martes foina)
. Picot garser gros (Dendrocopos major)

. Mallerenga carbonera (Parus major)

/4. Banyarriquer del roure (Cerambyx cerdo)

/5. Escanyapolls (Lucanus cervus)

16. Bolet de pipa (Ganoderma lucidum)
|7. Auriana (Pleurotus ostreatus)
18. Molses

19. Liquens
20. Fullaraca en descomposicio

21. Fusta morta de grans dimensions en
descomposicio

22. Arbre mort en peu
13. Escorrentia de I'aigua baixa
24. Contingut de nutrients al sdl alt

25. Bosc amb edats irregulars

MATERIAL: Targetes blaves per a I'ecosistema simple i taronges per a I'ecosistema complex.

LLOC: Espai ampli que permeti moure’s amb facilitat.



ALZINA REBROTADA (guercs
AN S

Aquest arbre perennifoli és caracteristic del clima
mediterrani. Es forca resistent a la sequera Té
un fort caracter rebrotador, pel que moltes
d’elles compten amb diversos troncs fruit del seu
aprofitament o com a conseqiéncies d’altres
pertorbacions, com ara els incendis.

ALZINA REBROTADA (guercs
AN W

Aquest arbre perennifoli és caracteristic del clima
mediterrani. Es forca resistent a la sequera Té
un fort caracter rebrotador, pel que moltes
d’elles compten amb diversos troncs fruit del seu
aprofitament o com a conseqiéncies d'altres
pertorbacions, com ara els incendis.

ALZINA REBROTADA (Quercus ilex)
RS W

Aquest arbre perennifoli és caracteristic del clima
mediterrani. Es forca resistent a la sequera Té
un fort caracter rebrotador, pel que moltes
d’elles compten amb diversos troncs fruit del seu
aprofitament o com a conseqiéncies d’altres
pertorbacions, com ara els incendis.

ALZINA REBROTADA (Quercus ilex)
RS W

Aquest arbre perennifoli és caracteristic del clima
mediterrani. Es forca resistent a la sequera Té
un fort caracter rebrotador, pel que moltes
d’elles compten amb diversos troncs fruit del seu

aprofitament o com a conseqiéncies d’altres
pertorbacions, com ara els incendis.

ALZINA REBROTADA (Quercus rlex)
O\

Aquest arbre perennifoli és caracteristic del clima
mediterrani. Es forca resistent a la sequera Té
un fort caracter rebrotador, pel que moltes
d’elles compten amb diversos troncs fruit del seu
aprofitament o com a conseqiiéncies d'altres

pertorbacions, com ara els incendis.

PINASTRE (Pinus pinaster)

AERE e
Facilment supera els 20 metre d’alada i les
seves fulles, son de les més llargues dels pins
que trobem a Catalunya. El pinyons alats de les

seves pinyes, esdevenen aliment per molts
animals habitants del bosc.




PINASTRE (Pinus pinaster)

AN W o
Facilment supera els 20 metre d’alcada 1 les
seves fulles, son de les més llargues dels pins
que trobem a Catalunya. El pinyons alats de les

seves pinyes, esdevenen aliment per molts
animals habitants del bosc.

LLIGABOSC MEDITERRANI

(Lonicera implexa)

AR A

Planta enfiladissa amb flors perfumades

entre maig 1 juny que deixaran pas a
baies de color taronja i vermelles.

FALZIA NEGRA ( Asplenium adiantum-

nigrum)
= ——

-l EE ISR
Falguera perenne, que com a tal, requereix
d’ambient humit, perd no suporta I'aigua
estancada. La podem observar arrelada en
escletxes de roques d’ambients ombrivols.
Es una de les falgueres més abundants.

RATOLI DE BOSC /poctmus

sylvaticus)
———u\y

e

-l'

El pelatge d’aquest petit rosegador varia segons

Iedat. D'ulls negres i orelles grans tenen una
vidla mitjana de poc més d'I any i mig
Invertebrats, llavors 1 fruits conformen la seva

dieta durant [activitat crepuscular i nocturna.




RATOLI DE BOSC /poctmus

sylvaticus)

VS

El pelatge d’aquest petit rosegador varia segons

Iedat. D'ulls negres i orelles grans tenen una
vidla mitjana de poc més d'I any i mig.
Invertebrats, llavors 1 fruits conformen la seva

dieta durant l'activitat crepuscular I nocturna.

RAT-PENAT (Pipistrellus pipistrellus)

s

Viu tant en entorns urbans com forestals.

Habita en coves, fissures de les roques i
forats dels arbres. Menja mosquits,
papallones 1 escarabats.

FAGINA (Martes foina)

A ——— N
AT
Al voltant dels 50 cm de longitud amb una cua
d’'uns 20cm, s’alimenta de petits mamifers, aus |
també fruits. Es territorial i marca el seu
territori  dipositant sobre soques i pedres del

camins una substancia olorosa anomenada mesc.

MALLERENGA CARBONERA

(Parus major)
*'--nv-

-l'

Acostuma a viure en boscos caducifolis pero també és

present en pinedes, conreus i fins 1 tot parcs. Fa el
niu en els forats presents als arbres o en qualsevol altre
tipus d’obertura. El niu esta farcit de gran quantitat de
molsa, pél, llana i alguna ploma. Es un ocell insectivor

pero també ingereix ocasionalment fruits i llavors.

MALLERENGA CARBONERA

(Parus mayor)

RS

Acostuma a viure en boscos caducifolis pero també en
pinedes, conreus i fins i tot parcs. Fa el niu en els
forats presents als arbres o en qualsevol altre tipus
d’obertura. El niu esta farcit de gran quantitat de
molsa, pél, llana i alguna ploma. Es un ocell insectivor

pero també ingereix ocasionalment fruits i Ilavors.

PORC SENGLAR (Sus scrofa)
AETE W

Mamifer de grans dimensions, que ronden els
100kg de pes. Es omnivor i habita en boscos
pero també en camps de conreu. De dia
descansa entre vegetacio 1 quan cau el sol,

recorre amplies zones de territori en busca
d’aliment.



https://ca.wikipedia.org/wiki/Arbres

PORC SENGLAR (Sus scrofa)
Y W o

Mamifer de grans dimensions, que ronden els
100kg de pes. Es omnivor i habita en boscos
pero també en camps de conreu. De dia
descansa entre vegetacio 1 quan cau el sol,
recorre amplies zones de territori en busca
d’aliment.

CAPACITAT DE RETENCIO DE
L’AIGUA BAIXA

A=

Quan plou hi ha una part de l'aigua que circula
per sobre el sol, formant una pellicula que
erosiona I'espai per a on passa. A més, la nuesa
o la baixa cobertura vegetal present al sol
dificulta la retencid de laigua cap a capes
inferiors.

CONTINGUTS DE NUTRIENTS
ALS SOL BAIX

AR A

Els nutrients que absorbeixen les plantes son

presents a les aigies 1 sals minerals
emmagatzemades al sol. Un sol amb un baix
dificulta

d’espécies, ja que esdevé un factor limitant pel

nivel de nutrients I'establiment

creixement d’elles.

BOSC REGULAR
MONOESPECIFIC

AR A e

Massa forestal formada per una dnica
especie arboria 1 de la mateixa edat,
distribuits de manera reticular.




ESCARABAT (Ocypus olens)
A W

Escarabat conegut popularment com a
cavallet de la carrossa del dimoni, és
un depredador que acostuma a viure

sota les pedres.

ESCARABAT (Ocypus olens)
A W

Escarabat conegut popularment com a
cavallet de la carrossa del dimoni, és
un depredador que acostuma a viure

sota les pedres.

ACAR (Trombidium sp)

AT W

Acar vermell de vida lliure, és a dir
que no és parasit, depredador d’ous
d’insecte. Viu al sol.

ACAR (Trombidium sp)

AT W

Acar vermell de vida lliure, és a dir
que no és parasit, depredador d’ous
d’insecte. Viu al sol.

FUSTA MORTA DE PETITES
DIMENSIONS

AT

Fruit del procés d’envelliment o bé degut a
pertorbacions, va apareixent fusta morta,
en capcada com ara algunes branques, a
les soques, o fins | tot a les parts baixes
de les soques I arrels sortints.




Aquest arbre perennifoli és caracteristic del clima
mediterrani. Es forca resistent a la sequera. Té
un creixement lent, pel que un arbre amb port
gruixut ens indica que és un arbre vell, de fet
poden viure més de 500 anys. Es ramifica a
poca alcada 1 la seva capcada proporciona forca
ombra al sol del bosc.

Aquest arbre amb fulles marcescents, que es
mantenen a la capcada durant tot I'hivern fins
poc abans de tornar a rebrotar. Tenen lobuls
sinuats 1 I'anvers ple de péls. A Catalunya tan
en boscos

sol la trobem formant rouredes

d’aquesta zona.

Es un arbre caducifoli que assoleix els 20 m
d’alcada que habita en boscos més aviat humit
del pis mesomediterrani. El seu fruit és carnos,
de color marro i present des de finals de juliol
fins a l'octubre, és font d’aliment per a diferents

mamifers 1 aus.

Aquesta conifera pot assolir els 40 metres
d'alcada pero té dificultats per créixer si es
troba a [lombra daltres espécies, ja que
necessita sol. En canvi, acull en un estrat inferior

diversos planifolis com roures I alzines).

Planta enfiladissa amb flors perfumades
entre maig | juny que deixaran pas a
baies de color taronja I vermelles.

Falguera, que com a tal, requereix

d’ambient humit. Lla podem observar
arrelada en escletxes de roques d’ambients
ombrivols pero també als peus de les

alzines.




Falguera de rizoma curt. La podem trobar en
escletxes, cavitats, penyals | murs, que i
confereixen la humitat que necessita per a
reproduir-se. En époques eixutes, es cargola |
sasseca. Pot passar una temporada llarga en
estat latent fins a I'arribada de pluges.

Les erugues s'alimenten d'agulles de pi, en
llibertat principalment de pi roig i d’adult no
s'alimenten. Viuen al voltant d’'una setmana i
tenen les ales verdes amb les venes de color
castany 1 unes vistoses taques encerclades de
negre al centre. Son grosses, entre 65 1 100
mm.

Au amb un plomatge que el fa facilment
identificable: clapejat de colors blanc 1 negre,
amb el carpo vermell. La seva dieta es basa en
insectes que captura perforant els troncs. Empra
els arbres més vells del bosc per a fer-hi el seu
niu.

Aquest micromamifer (el més petit del mon en
quant a pes) concentra la seva activitat durant
la nit fins a Ialbada. Es principalment carnivora
cagant insectes sovint més grans que ella, I en
un dia arriba a consumir l'equivalent a dues
vegades el seu pes. Samaga entre pedres i
escletxes d’arbres.

Rat-penat que necessita boscos amb
preséncia de cavitats. Menja mosquits,

papallones 1 escarabats.

Al voltant dels 50 cm de longitud amb una cua
d’'uns 20cm, s’alimenta de petits mamifers, aus i
també fruits. Es territorial i marca el seu
territori dipositant sobre soques i pedres del
camins una substancia olorosa anomenada mesc.




Acostuma a viure en boscos caducifolis pero també és
present en pinedes, conreus i fins i tot parcs. Fa el
niu en els forats presents als arbres o en qualsevol altre
tipus d’obertura. El niu esta farcit de gran quantitat de
molsa, pél, llana i alguna ploma. Es un ocell insectivor

pero també ingereix ocasionalment fruits i llavors.

La larva creix durant cinc a vuit anys dins la
fusta morta de roures, tillers, faigs, salzes,
pollancres o avellaners, entre d’altres. L'adult es
mou basicament per boscos de caducifolis o
mixtos, grans parcs i jardins i arbredes vora els

conreus 1 aprofita clarianes de bosc per volar.

les larves d’aquest invertebrat saproxilic
s'alimenten de la fusta, arrels, branques o troncs
d’arbres vius o morts de diferents espécies del
génere Quercus. El seu cicle biologic pot durar

diversos anys a completar-se.

Necessita viure en llocs molt humits, tot i que té
una gran capacitat de retencid d'aigua |
d'acumulacié de nutrients, és I'habitat d'animals
petits, serveix de substrat per a la germinacio de

llavors d'altres plantes i protegeix el sol.

Aquest bolet, no comestible, viu sobre
soques 0 a la base de planifolis, amb
preferencia per I'alzina. També sobre arrels
o fusta enterrada. Fructifica de manera
saprofita, provocant un podriment blanc a
la fusta infectada.

Habitualment la trobem agrupada, en erols,
principalment al peu d’arbres caducifolis
malalts, ferits o morts. Es una espécie
comuna que degrada la fusta 1 se
n’alimenta.




Tan si es troben sobre roca, escorca o fulles,
s'alimenten a partir dels minerals dissolts en I'aigua de
pluges o a partir del elements minerals del substrat. Els
liquens poden resistir fortes dessecacions ja que poden
Moltes
Iestabliment ~ d’altres espécies ja que

rehidratar-se. vegades son  pioners en
inicien  la
degradacio superficial de roques, permetent que s'inicii

la formacio de substrat.

A mesura que els arbres van creixent, fruit
del procés d’envelliment o bé degut a
pertorbacions, va apareixent fusta morta,
tan en capcada, com ara en branques, com
el tronc i també en el terra, la qual esdevé
habitat per a moltes espécies.

Fruit del caracter caducifoli, a la tardor fulles, fruit i
llavors cauen al terra i juntament amb la humitat que
aporten les pluges, s'inicia la descomposicid de la
matéria. Aquest procés compta amb la preséncia de
multiples fongs i bacteris que juntament amb una
amplia comunitat d'insectes que se n’alimenten tancaran
el cide de la matéria, transformant la fullaraca a
nitrogen, fosfor, potassi i altres nutrients.

Quan plou hi ha una part de I'aigua que circula per
sobre el sol, formant una pellicula que erosiona I'espai
per a on passa. La preséncia de molses i cobertura
vegetal present al sol incrementa la retencio de [aigua,
disponible per a les plantes, manté la humitat i aporta
aigua cap cap a capes inferiors.

Els nutrients que absorbeixen les plantes son

presents a les aigiies 1 sals minerals
emmagatzemades al sol. Un sol amb un alt nivell
de nutrients afavoreix I'establiment d’espécies, ja
que no esdevé un factor limitant pel creixement

d’elles.

Bosc on hi son presents arbres de diverses
edats, des d’arbres vells 1 fins 1 tot morts
en peu, com arbres amb troncs de diferents
diametres, donada les diferencies d’edats.




ACTIVITAT TRANSVERSAL

o OBJECTIL:

dentificar sobre el terreny i fotografiar continguts destacats en la sortida.
Posar atencio al petits detalls.
Emprar la practica quotidiana de I'ds del mobil per una finalitat educativa.

o QUE FER

A, Destinar un espai en acabar cada activitat per a la realitzacié de fotografies

o RECURSOS:

Destinar un espai en acabar cada activitat per a la realitzacio de fotografies

Convidar als participants a elaborar un recull fotografic emprant els seus teléfons mobils per a captar imatges que permetin explicar les
sensacions 1 punts de vista de I'escanyapolls associades amb els continguts treballat durant I'activitat. Aixi, un cop finalitzi cadascuna de
les activitats es deixara un temps per tal de poder realitzar-les. Es poden realitzar de manera individual o en grup, en funcié dels
teléfons mobils disponibles.

Per tal de disposar d’un recull de fotografies els propis participants crearan les diferents etiquetes per a cada fotografia, emprant un
llenguatge corresponent als continguts treballats.

o MATERIAL: Mobils dels alumnes.

o LLOC: En els diferents espais on es realitzen les activitats.



BLOC 4: CONCLUSIONS | REFLEXIO FINAL

o OBJECTIL:

Contrastar les hipotesis plantejades amb els resultats experimentals obtinguts.
Obtenir unes conclusions generals sobre els elements treballats.
Compartir les fotografies realitzades.

o QUE FER
A, Acceptar o rebutjar les 3 hipotesis a partir dels resultats anotats i observats. 10’

B. Justificacio de les respostes a partir de les fotografies. Posada en comd en grups de 3-5 alumnes. Cal que escriguin
un comentari per a cada fotografia, simulant una conversa a través de les xarxes socials. [0’

(. Triar una de les fotografies i etiquetar-la amb un hashtag a mode de sintesi. 5’

o  RECURSOS:

Destacar algunes idees claus com a sintesi del dia:

-conclusions de les hipotesis i noves preguntes que es poden generar.

-la preséncia d’arbres vells o de grans dimensions aporten biodiversitat i complexitat als ecosistemes.
-la riquesa dels organismes saproxilics és elevada, tot i que sovint desconeguda.

-si canviem la nostra mirada, molts aspectes que passaven desapercebuts prenen importancia: variar el punt de vista enriqueix el nostre
coneixement.

Triar una de les fotografies i etiquetar-la amb un hashtag a mode de sintesi

A través del consens, s’escullen les fotografies que permeten mostrar graficament algunes de les idees claus destacades.

o MATERIAL: Quadern de I'alumne

o LLOC: Aula de natura de la casa forestal del titllar
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	Aquest bolet, no comestible, viu sobre soques o a la base de planifolis, amb preferència per l’alzina. També sobre arrels o fusta enterrada. Fructifica de manera sapròfita, provocant un podriment blanc a la fusta infectada.
	Habitualment la trobem agrupada, en erols, principalment al peu d’arbres caducifolis malalts, ferits o morts. És una espècie comuna que degrada la fusta i se n’alimenta.
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